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Problematyka osuwisk i ich stabilizacji jest jednym z najtrudniejszych i najwiekszych wyzwan geotechniki.
Ztozonosc zjawiska, przy powaznych potencjalnych konsekwencjach aktywacji, wymaga najwyzszych kom-
petencji od wielodyscyplinarnego zespotu zajmujacego sie tym zagadnieniem. Jednoczesnie ze wzgledu na
jego powszechnos¢, skale zagrozenia i dotkliwos¢ w kontekscie spotecznym, konieczne jest zaangazowanie
jednostek samorzadowych i specjalistow od planowania przestrzennego, bez ktérych skuteczne rozwiazanie

problemu geozagrozen jest niemozliwe.

Charakterystyka problemu zjawisk osuwiskowych

Osuwiska naleza do najpowazniejszych zagrozen na swiecie.
Pociagaja za soba ogromne koszty zwigzane ze zniszczeniami
infrastruktury, upraw, obszaréw cennych przyrodniczo, za-
bytkéw dziedzictwa kulturowego i ogdlng degradacja terenu
[1]. Przede wszystkim zagrazaja jednak zyciu ludzkiemu, a ich
konsekwencje ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe sg
ogromne i nieraz niestety trudne do zniwelowania.

Najbardziej predysponowane osuwiskowo w Polsce sa tereny
Karpat (95% wszystkich osuwisk, wskaznik osuwiskowosci
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30-40% [2, 3]), gdzie podtoze fliszowe stwarza wyjatkowo
korzystne warunki dla uaktywnienia powierzchni poslizgu
(ryc. 1). Osuwiska o rdznej genezie powstaja tez na terenie
caftego kraju: na wybrzezu Battyku, wzdtuz dolin rzecznych,
na obszarach rzezby mtodoglacjalnej. Niestety wiele osuwisk
aktywowanych jest przez cztowieka i wystepuja one wiasciwie
wszedzie, czesto przy duzych inwestycjach komunikacyjnych.

Obecnie wiedza o mechanizmach ruchéw masowych, metody
i narzedzia projektowe oraz potencjaf techniczny (ryc. 2) sa na
tyle zaawansowane [4, 5], ze nikt juz nie neguje mozliwosci ich

Ryc. 1. Osuwisko w Lipiu nad Jeziorem Roznowskim uaktywnito sie w katastrofalnym 2010 1.
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efektywnej stabilizacji. Oczywiscie, z uwagi na skale problemu,
wysoki stopien ztozonosci, czesto ograniczong dostepnosé
terenu i duze zagrozenie prowadzenia prac, wykonanie kon-
strukgji zabezpieczajacych zawsze jest kosztowne.

Dlatego tak istotne jest, aby w pierwszej kolejnosci zapo-
biega¢ skutkom geozagrozen osuwiskowych, a przynajmniej
minimalizowac ryzyko. W tym celu w 2006 r. powstat System
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), ktérego gtéwnymi ele-
mentami sa: identyfikacja osuwisk, ich monitoring i w koncu
prognozowanie [6]. System ma stanowi¢ wsparcie m.in. w za-
kresie planowania przestrzennego, inwestycji na osuwiskach
oraz zarzadzania kryzysowego.

W tym miejscu pojawia sie rowniez rola administracji rza-
dowej i samorzadéw jako kluczowych jednostek zarzadzania
ryzykiem osuwiskowym.

Metodyka postepowania

Skuteczne, czyli trwate i niezawodne rozwiagzanie problemu
stabilizacji osuwisk wymaga integracji réznych dziedzin w celu
opracowania globalnego programu postepowania oraz szcze-
gotowych rozwigzan technicznych, stosownych do warunkéw
geotechnicznych, kierunkéw rozwoju terenu, kosztéw finan-
sowych, ale tez spotecznych [7]. Decyzja o wytaczeniu terenu
z zabudowy lub koniecznosci zabezpieczenia osuwiska powinna
by¢ oparta na ocenie ryzyka osuwiskowego. Dysponujac za-
awansowanymi bazami danych SOPO (wykorzystujacymi tez
techniki teledetekcyjne i monitoring), nalezy w tym celu okresli¢
zasieg i stopien aktywnosci strefy zagrozen osuwiskowych oraz
przeprowadzi¢ odpowiednie analizy. Takie dziatania pozwola
na wtasciwa hierarchizacje zadan i optymalne zarzadzanie
budzetem publicznym.

Opisany schemat, by dziatat sprawnie, wymaga podejscia
multidyscyplinarnego, obejmujacego wspotprace specjalistow
z wielu dziedzin, m.in. geotechniki, geologii, projektowania,
ekonomii i zarzadzania. Tworzac taki zesp6t, administracja
samorzadowa — jako gtéwny decydent, ale tez inwestor — jest
w stanie w petni wdrozy¢ przedstawiong metodyke.

Niestety praktyczna realizacja takiego programu pozostaje
rzadkoscig. Wniosek ten ptynie z bogatego doswiadczenia
naszej firmy ze styku projektowania, wykonawstwa, a takze
przygotowania inwestycji. W ramach tej dziatalnosci uczestni-
czylismy w programie likwidacji skutkéw osuwisk od samego
poczatku i regularnie spotykamy sie z przedstawicielami jed-
nostek samorzadowych.

Widoczne jest, ze dziatania zmierzajace do stabilizacji osuwisk
maja nierzadko charakter metody prob i btedéw, w ktérych
probuje sie dojs¢ do skutecznego rozwigzania, ponoszac po
drodze (niemate) koszty kolejnych przyblizen i narazajac lo-
kalne spotecznosci na dodatkowe utrudnienia. Wydaje sie, ze
jest to problem systemowy, wynikajacy z braku koordynacji
i wsparcia merytorycznego samorzadéw w ich dziataniach [8].

W odpowiedzi na ten problem zrodzita sie koncepcja Inzy-
nierskiego Pakietu Osuwiskowego (IPO).

Inzynierski Pakiet Osuwiskowy

IPO to nasz autorski projekt, powstaty jako dopetnienie zadan
panstwowej stuzby geologicznej. Jest to system wsparcia tech-
niczno-decyzyjnego dla jednostek samorzadowych w zakresie
zagadnien osuwiskowych.

Geotechnika POLSKA

Ryc. 2. Przykladowe metody zabezpieczenia osuwisk (bariera mikropalowa,
konstrukcja gwozdziowana oraz $ciana tesynska)

Wieloetapowe i wielobranzowe projekty z dziedziny budow-
nictwa specjalistycznego, np. zabezpieczenia osuwisk, sa sporym
wyzwaniem. Jednoczesnie uwarunkowania wynikajace z Prawa
zamowien publicznych powoduja zazwyczaj podzielenie zasad-
niczego zadania inwestycyjnego na wiele praktycznie niezalez-
nych etapdéw, realizowanych przez rézne zespoty. Skutkuje to
rozproszeniem informacji i trudnosciami w ocenie zasadnosci
i optacalnosci podejmowanych dziatan. Takie podejscie nie daje
mozliwosci przeprowadzenia analizy wariantowej czy oceny
ryzyka w poczatkowej fazie projektu. Skutkiem tego, informacja
o budzecie niezbednym do stabilizacji badZ usuniecia skutkéw
osuwiska (podstawowa przeciez dla planowanial) pojawia sie
dopiero na koncu catego procesu przygotowania inwestycji. A to
oznacza zaangazowanie znacznych srodkdéw w proces, ktérego
koszty i efekty znane beda dopiero na samym koncu. Taka
procedura podejscie jest daleka od zapewnienia optymalnych
warunkéw i odpowiednio szerokiego przegladu sytuacji, do
podjecia wtasciwej decyzji przez jednostke samorzadowa.
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Ryc. 3. Wykorzystanie danych ze skaningu laserowego do przestrzennego modelowania i analizy statecznosci

IPO to program, ktéry ma za zadanie wspomoc proces decy-
zyjny przy likwidacji skutkéw osuwisk i planowaniu przestrzen-
nym na terenach zagrozonych, a przez to utatwi¢ optymalne
wykorzystanie srodkéw publicznych.

Wdrazajac kompleksowe podejscie do tematyki geozagrozen
w ramach jednej ustugi inzynieryjnej, pakiet umozliwia:
= scalenie rozproszonych danych i ich analize;
= wykorzystanie metod obrazowania i modelowania prze-

strzennego do analiz wariantowych, ryzyka i planowania

przestrzennego (ryc. 3);
= koordynacje proceséw inwestycyjnych;
= przygotowanie optymalnych projektéw stabilizacji;
= ostatecznie — wsparcie decyzyjne co do postepowania z osu-

wiskiem.

Metodyka IPO opiera sie na zawarciu w zakresie catoscio-
wej obstugi w jednej ustudze inzynieryjnej wielu niezaleznych
dotychczas dziatan, ktére moga by¢ konfigurowane zaleznie
od potrzeb:
= przygotowanie wytycznych do programu badan geologicz-

no-inzynierskich i ocena kompletnosci dokumentacji geolo-

giczno-inzynierskiej;

Ryc. 4. Prace nad zabezpieczeniem osuwiska przy Trakcie Gesarskim w We-
gierskiej Gorce w Beskidzie Slaskim
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= studia wykonalnosci i techniczne analizy wariantowe na
podstawie modelowania zachowania gérotworu;

= programy funkcjonalno-uzytkowe oraz kompletne projekty
zabezpieczen osuwisk i monitoringu (z analiza wynikéw),
opiniowanie i ekspertyzy techniczne;

= obstuga okotoprzetargowa.

Podsumowanie

Skuteczne rozwiazanie problemu stabilizacji osuwisk wymaga
podejscia kompleksowego. Jedynie metodyka systemowa,
zintegrowana, angazujaca szeroki zespoft ekspertéw ma szanse
odnies¢ dalekosiezny sukces. Kluczowa role odgrywaja tu samo-
rzady. Inzynierski Pakiet Osuwiskowy daje im wsparcie i realng
pomoc w procesie decyzyjnym, ktérego zasadniczym celem
jest racjonalne (technicznie i finansowo) zagospodarowanie
terenu osuwiskowego (ryc. 4).
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