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Nowa generacja Eurokodu 7
Nadchodzgce zmiany w projektowaniu
konstrukcji geotechnicznych

Trwajg prace nad stworzeniem nowej generacji Eurokodow,
ktére majg udoskonali¢ obecne zapisy, poprawi¢ wygode ich stosowania

oraz uwzgledni¢ postep technologiczny i aktualny stan wiedzy.

urokody formalnie zastgpity wcze-
Eéniejsze polskie normy w 2010 .,

jednak w zakresie konstrukcji geo-
technicznych nadal traktowane sg jako
nowos$¢ i stosowane z pewnym oporem,
raczej jako dodatkowy wymaog formalny
niz podstawa projektowania. Wiele mowi
sie o niedostatkach normy PN-EN 1997 Euro-
kod 7 Projektowanie geotechniczne, zwtasz-
cza o brakach szczegotow projektowania
i ograniczonym zakresie opisywanych kon-
strukcji. W tym Swietle trwajace aktualnie
prace nad nowg generacjg Eurokodow,
ktorych celem jest m.in. ulepszenie norm
istniejgcych, powinny by¢ szczegdlnie
interesujgce dla projektantow geotech-
nikow. Niniejszy artykut przybliza status
zaawansowania tych prac i najwazniej-
sze zmiany w zakresie projektowania
konstrukcji geotechnicznych na koniec
sierpnia 2019 r.

Rys historyczny

Historia Eurokodéw jest bardzo dtu-
gaisiega az 1975 r., kiedy to Komisja
Wspadlnoty Europejskiej postanowita
opracowac zbiér zharmonizowanych
dokumentéw technicznych, majacych za-
stgpi¢ normy i przepisy poszczegoélnych
krajow [1]. O tym, jak tytaniczne byto to
przedsiewziecie, Swiadczy fakt,

ze cho¢ prace uruchomiono bardzo
szybko, to ostatecznie teksty pierwszej

i drugiej czesci normy EN 1997 Euro-
kod 7 opublikowano dopiero odpowied-
nio w latach 2004 i 2007, a wprowadzono
formalnie jako podstawowy dokument

w krajach CEN w 2010 r. Nie dziwi zatem
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fakt, ze juz wtedy, chocby w zwigzku

z ciggtym postgpem wiedzy technicznej
i rozwojem technologii, tresci norm PN-
-EN 1997 wymagaty aktualizacji. Rowniez
okres ich wdrazania oraz uzytkowania
ujawnit braki merytoryczne, niespojnosci
pomiedzy poszczegolnymi czesciami
norm i trudnosci w praktycznym stoso-
waniu [2].

Dlatego juz w 2012 r., zgodnie z Man-
datem M/515 Komisji Europejskiej,
rozpoczeto prace nad drugg generacja
Eurokodow, ktorych gtéwnym celem
jest ulepszenie norm istniejgcych oraz
rozszerzenie ich zakresu [3]. Prace pro-
wadzone pod kierownictwem komitetu
CEN TC250 (Eurokodem 7 zajmuje sig
podkomitet SC7), wspomagane licznymi
zespotami ekspertow z catej Europy,

sg obecnie w fazie zaawansowanego
opracowywania tresci kolejnych czesci
Eurokodu 7, a ich wdrozenie na pozio-
mach krajowych planowane jest na lata
2024/2025 (przesunigte z roku 2020).
Artykut oparto na najbardziej aktualnych
wersjach poszczegolnych czgsci nowego
Eurokodu 7, czyli tzw. ostatecznym pro-
jekcie czesci 1. z kwietnia 2018 r.

[4] oraz tzw. drugim projekcie roboczym
czesci 2. i czesci 3. z kwietnia 2019 .

[5, 6].

EN 1997 Eurokod 7 - ewolucja
By spetni¢ zatozenia udoskonalenia dru-
giej generacji Eurokodu 7 (ktore opisano
szczegotowo w pracach [3, 7, 8]), wpro-
wadzane modyfikacje majg charakter

ewolucyjny, bez fundamentalnych zmian
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aktualnej praktyki projektowej. Jedno-

czesnie jednak modyfikacje te wptyng

istotnie na wszystkie aspekty projektowa-
nia konstrukcji geotechnicznych.

Whynika to przede wszystkim ze zhar-

monizowania normy prEN 1997:202x

(umowny numer projektu Eurokodu 7

drugiej generacji) z pozostatymi Euro-

kodami konstrukcyjnymi, a zwtaszcza
dostosowania do postanowien prEN
1990:202x, czego konsekwencjg jest

zmiana samej struktury Eurokodu 7.

W wersji 2.0 bedzie on sig sktadat

z trzech czesci:

» Czesc¢ 1. Zasady ogolne — obejmujgca
wiekszo$¢ zapisow z aktualnej czesci
pierwszej EN 1997-1:2004 (cho¢
zagadnienia zwigzane z podstawami
projektowania zostajg przeniesione do
nowej wersji Eurokodu 0);

» Czes¢ 2. Badania podtoza — zasadni-
czo zmieniona w stosunku do obecnej
wersji EN 1997-2:2007;

» Czesc¢ 3. Konstrukcje geotechniczne
— nowa, obejmujgca reguty stosowa-
nia i projektowania réznych rodzajéw
konstrukciji, czesciowo bazujgca na
znowelizowanych rozdziatach obecnej
czesci pierwszej, zasadniczo jednak
rozszerzonych i uzupetnionych.

Wszystkie czesci objete beda rowniez uzgod-

nieniem uktadu rozdziatéw z uktadem innych

Eurokoddw, co z jednej strony ma utatwi¢ uzyt-

kownikowi prace z tymi normami, a z drugiej

rowniez niejako zrownuje range projektowania
geotechnicznego i konstrukcyjnego.

Istotng zmiang merytoryczng jest prak-

tyczne wprowadzenie zasad kontroli



niezawodnosci i zarzadzania jako$cig do
projektowania geotechnicznego, co wig-
Ze sie ze znacznie silniejszym powigza-
niem ze zmodyfikowanym Eurokodem 0.
Nowoscig ma tez byc¢ rozszerzenie prEN
1997:202x o zakres mechaniki skat [9]
oraz dynamiki [10]. Konkretne propo-
zycje zapisbw w tym zakresie zostang
przedstawione w pozniejszym termi-

nie, jednak juz teraz widoczne jest, ze
niestety nie bedg oferowaty szczegdinej
pomocy projektantom.

Warto tu zauwazy¢, ze znaczacy zakres
wymagan w nowej wersji Eurokodu 7
ma charakter rekomendaciji, z pozosta-
wieniem ostatecznej definicji do decyzji
krajowych. Podobnie rzecz ma sie z tre-
$cig zafgcznikow (aktualnie tylko jeden
zafgcznik ma charakter normatywny, po-
zostafe sg informacyjne). Takie podejscie
skutkuje duzym polem manewru przy
opracowywaniu zatgcznikéw krajowych,
w tym do dostosowania wymogéw Euro-
kodu do krajowej praktyki projektowe;j.

Podstawowe zmiany tresci
Eurokodu 7

Zasady ogdlne

W pierwszej czesci nowego Eurokodu 7

zmiany — cho¢ nie sg rewolucyjne — obej-

mujg wiekszos¢ zagadnien projektowych,
przy czym wiele z nich wynika z koniecz-
nosci zachowania spojnosci z wyma-

ganiami zmodyfikowanego Eurokodu 0

[11]. WSrod najwazniejszych wprowadzo-

nych zmian wymieni¢ mozna:

» redefinicje kategorii geotechnicznych
w zaleznosci od klas konsekwenciji
zniszczenia i ztozonosci warunkow
geotechnicznych, ktére docelowo
determinowac bedg wiele elementow
projektowania;

» doktadne zdefiniowanie wartosci
i kryteribw oceny charakterystycznych
(oraz reprezentatywnych) parametrow
geotechnicznych;

» zastgpienie podejs¢ obliczeniowych
tzw. przypadkami obliczeniowy-

normalizacja

mi DC z wyraznie sformutowanym
podejsciem materiatowym MFA lub
nos$nosci RFA oraz modyfikacjg war-
tosci wspotczynnikow czesciowych
(jednoczes$nie szczegbétowe wymogi
dla konkretnych konstrukcji zawarto
w czesci trzecie));

» likwidacje podziatu stanéw granicz-
nych nosnosci okreslanych jako: STR,
EQU, GEO itd., a takze wprowadzenie
wyraznych kryteriéw weryfikacji sta-
now granicznych uzytkowalnosci;

» definicje reprezentatywnej/obliczenio-
wej wartosci parcia wody (nowosg);

» okreslenie regut stosowania metod nu-
merycznych (rys. 1) wraz z procedurg
podejscia obliczeniowego (nowosc).

Te i pozostate zmiany w czes$ci pierwszej

EC7 zostaly szczegotowo opisane w [7].

Badania podtoza

Norma prEN 1997-2:202x w procesie
rewizji zostata poddana najwiekszym
i zasadniczym zmianom, zarowno

Faza

projektowa

EFA:

Ve i Ve z przypadku
obliczeniowego DC4,
Ym Z zestawu M1

MFA (rekomendowane):

zaczynajac od wartosci

DC3, y6 z zestawu M1

MFA z redukcjg wytrzymatosci,

charakterystycznej wytrzymatosci
gruntu. yrz przypadku obliczeniowego

MEFA (alternatywne):
MFA z wartosciami obliczenio-
wymi (zredukowanymi)
wytrzymatosci gruntu od
poczatku. yrz przypadku
obliczeniowego DC3,
vz zestawu M1

L |

<y

<y

Faza poczatkowa

Obliczeniowe wartosci
wytrzymatosci gruntu
i oddziatywan, charakterystyczne
poziomy wody

Charakterystyczne
wartosci wytrzymatosci
gruntu, oddziatywan
i poziomdéw wody

Obliczeniowe wartosci
wytrzymatosci gruntu,
oddziatywan
i poziomow wody

¥ ¥

maza pracy konstrukgji

(jezeli SGN nie jest
krytyczny, nie ma
potrzeby analizy SGN )

o

Stosuje sie ye do
efektéw oddziatywan
w celu uzyskania wartosci
obliczeniowych sit
wewnetrznych E4

Obliczeniowe poziomy wody,

Charakterystyczne
wytrzymatosci
gruntu,
oddziatywan
i pozioméw wody

stosuje sie y¢ i redukuje
wytrzymatos¢ gruntu do
wartosci obliczeniowej.

Sprawdza sie wynik dla
wszystkich mechanizméw
zniszczenia i uzyskuje sie

obliczeniowe wartosci efektow
oddziatywan Egq

Obliczeniowe \

wytrzymatosci gruntu,
oddziatywan
i poziomdéw wody.
Uzyskuje sie wprost
obliczeniowe wartosci
efektéw oddziatywan Eg4

ﬂ

_
ﬂ

Kontynuuje sie przez kolejne etapy w ten sam sposob.

Rys. 1. Procedura sprawdzania stanu granicznego nosnosci z wykorzystaniem metod numerycznych [4, rys. 7.1]
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pod katem uktadu, jak i tresci. Przede

wszystkim nastgpito odejscie od funkcji

normy ,do projektowania badan”. Nowa

wersja skierowana jest do projektantow i ma

odpowiedzie¢ na pytanie, jakie parametry

opisujg konkretne wtasciwosci gruntu i jakimi

metodami je poprawnie ustali¢. Stad tez

wynika zupetnie nowa struktura rozdzia-

tow normy:

4. Planowanie badan podtoza

5. Model budowy podtfoza

6. Rozpoznanie podtoza: typ i zakres

7. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne

8. Wiasciwosci wytrzymatosciowe

9. Witasciwosci odksztatceniowe i konso-
lidacyjne

10. Parametry dynamiczne i dla projekto-

wania sejsmicznego (nowos¢)

Woda gruntowa i wspotczynnik

filtracji

12. Parametry termiczne (nowos¢)

Ponadto znaczaca czes¢ tresci stricte

technicznych, dotyczacych badan, zasta-

piona zostata odwotaniami do stosow-

nych norm ISO.

Zgodnie z filozofig wdrozenia zarzgdza-

nia niezawodno$cig i ryzykiem, wprowa-

dzono pojecie ,stopniowego” badania

podioza (ang. progressive ground inve-

stigation), dostosowujgce zakres badan

do faz dokumentowania. Zmodyfikowano

tez zapisy dotyczgce planowania badan

podtoza, uzalezniajgc zakres jakoscio-

wy i ilosciowy rozpoznania nie tylko od

kategorii geotechnicznej oraz wielkosci

obiektu, ale tez od jego strefy oddzia-

11.

tywania. Zaproponowano réwniez specy-
fikacje minimalnych wymagan dla zakresu
rozpoznania, ale zalecenia te sg przedmiotem
ozywionej, krytycznej dyskusji.

Cho¢ prEN 1997-2:202x ktadzie wyrazny
nacisk na role projektanta geotechnika
w wyborze metody badan, ich zakresu

i dopasowania, oraz interpretacji wyni-
kow, to zawiera wiele przydatnych wy-
tycznych uwzgledniajgcych aktualny stan
wiedzy w tym obszarze. Jest to widoczne
zwlaszcza w kluczowych rozdziatach
dotyczgcych wytrzymatos$ci i sztywnosci
gruntu. Wprowadzone zostaty termi-

ny parametrow wytrzymatosciowych
maksymalnych (ang. peak), przy statej
objetosci (ang. constant volume) i re-
zydualnych (ang. residual) dla roznych
kryteridw zniszczenia. Wyraznie podkre-
Slone zostaty: konieczno$¢ opisu sztyw-
nosci gruntu w stosownym przedziale
napregzen/odksztatcen, jej nieliniowose,
efekt czasowy i stosowalno$¢ w analizie
danego stanu granicznego (rys. 2).

Na obecnym etapie prac nad tg czescig
Eurkodu 7 jej tresci sg otwarte i mozliwy
jest jeszcze duzy wptyw na ostateczny
ksztaft normy oraz jej zawartosc.

Konstrukcje geotechniczne

Nowa czes¢ Eurokodu 7 prEN 1997-
-3:202x jest bodajze najbardziej oczeki-
wanym przez projektantéw elementem
zmian. Jej zasadniczym przedmiotem
sg zasady i wymagania do projektowa-
nia konkretnych konstrukcji geotech-

nicznych, bedace uszczegdtowieniem
zapisow zaktualizowanej ogolnej czesci
pierwszej. Norma ta w omawianym
ksztafcie ma obejmowac¢ mozliwie
wszystkie konstrukcje (i technologie)
geotechniczne, rébwniez nieobjete obec-
ng normg PN-EN 1997:2008 [12], zgod-
nie z nastepujacym uktadem rozdziatéw:
4. Skarpy, zbocza i nasypy (nowos¢)
5. Fundamenty bezposrednie
6. Fundamenty palowe
7. Konstrukcje oporowe
8. Kotwy
9. Konstrukcje z gruntu zbrojonego
(nowos¢)
10. Wzmocnienie podtoza (nowosc)
Wszystkie te rozdziaty majg taki sam
uktad podrozdziatéw opisujacych szcze-
gotowo m.in. takie zagadnienia, jak:
wymagania materiatowe, woda grun-
towa, analizy geotechniczne (modele
obliczeniowe), stany graniczne nosnosci
i uzytkowalnosci, zasady wykonawstwa
oraz badan. Uzupetnieniem zasadni-
czej tresci sg zataczniki informacyjne
do kazdego rozdziatu, przedstawiaja-
ce przyktadowe, praktyczne modele,
metody i wzory obliczeniowe, zasady
konstrukcyjne, korelacje itp.
Z uwagi na ogromny zakres tematyczny
tej czesci, trudno przywota¢ nawet jedy-
nie najwazniejsze zapisy dla poszcze-
golnych rodzajow konstrukcji (zostaty
one szerzej opisane w [13]). Warto
jednak zwrdci¢ uwage na generalng tenden-
cje do promowania projektowania w oparciu
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Rys. 2. Zmienno$ci modutu sztywnosci w zaleznosci od typowych zakreséw badan [5, rys. H.1]
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Tab. 1. Posrednie okreslenie sztywnosci gruntu — przyk’fad wskazowek interpretacyjnych [5, tab. 9.3]

m Norma badania

normalizacja

o wyniki badan, metody numeryczne oraz

EZAVUNNITNYIE  metode obserwacyjna, do ktérych podane

EN 1997-1
+EN 1997-3
Projekt
i walidacja

EN 1997-1
Wdrozenie
projektu

v

i projektu

(Geotechnical design report (petny zapis 0 /Okres’lenie

projektowania geotechnicznego)

Opracowanie dokumentacji wykonawczej i planu monitorowania

EN 1997-3

Modut $cinania EN ISO 22476-3 niski sg specyficzne zalecenia. Ponadto, przez
DP EN 1SO 22476-2 niski zréznicowanie wytycznych rozpoznania
dtoza dla r6znych konstrukcji, lepiej
. EN 1997-1 §4.3.2 (2 PO Y Il lepie]
Modut Younga E Analiza i§4.8§(6) @ Sredni dopasowano je do petnionej funkcji.
wsteczna EN ISO 18674-1 W konicu, pojawily sie jasne zalecenia
Modul Younga w war ! CPT EN 1SO 22476-1 niski stosowania prqjek:jowgma etapovxllego
7 drenazem oMT EN 10 22476.4 Wvsoki (ang. progressive design), pozwalaja-
y cego na stopniowe uszczegotawianie
CPT EN ISO 22476-1 Sredni zaréwno projektu, jak i zakresu rozpo-
Modut edometryczny Eous SPT EN ISO 22476-3 niski znania, z ich wzajemnym dostosowa-
Modul Menard £ MWD EN IS0 22476-1 ki niem oraz optymalizacjg rozwigzania
odut Menarda M 50 22476-15 niskl wraz z postepem prac (rys. 3).
Dokumentowanie w terenie/laboratorium
EN 22475
EN 22476 Raport polowy Raport laboratoryjny
EN22282 ~ ~ "~~~ "TTTTTTTTTTTTTTT T T T T e e e m e
Opracowanie dokumentacji dla badan polowych
EN 17892 lub laboratoryjnych dla danego projektu
EN 1997-2 \ Dostosowanie
Sprawozdanie Sprawozdanie . o )
z badan polowych z badan laboratoryjnych i uszczegdtowienie badan ()
=
v \ / =
(@)
. N o
EN 1997-3 E
Opracowanie dokumentacji warunkéw =
i Wybor k keji =
EN 1997-1 geotechnicznych ybor konstrukc;ji =
okreslenie g
danych l 8_
wejsciowych Geotechnical Investigation Report v
v (dokumentacja badan podtoza) 8
___________________________________________________________________ o
Projektowanie
Opracowanie modelu budowy podtoza EN 1997-3

wymagan wykonawczych

z odniesieniem do

Sprawozdanie z badan konstrukcji 0

CEN_TC3441

I1SO 182
CEN TC288

Opracowanie dokumentacji badan

Geotechnical construction record
(dokumentacja powykonawcza)

lipiec/sierpien 2019 [174]

Rys. 3. Schemat interakcji miedzy poszczegdlnymi czesciami EN 1997 oraz progresywnego charakteru procesu projektowego (na podstawie [4, Fig. E.1])
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Tab. 2. Zestaw wspotczynnikéw czesciowych do sprawdzenia nosnosci — przyktad dla fundamentow bezposrednich w trwatej i przejsciowej sytuacji

obliczeniowe;j [6, tab. 5.2]

Sprawdzany warunek

Wspotczynnik
czesciowy do

Podejscie oparte na

wspoétczynnikach materiatowych

Symbol

Podejscie oparte na
wspétczynnikach do nosnosci
RFA

(c)

Statecznos¢ ogéina

Oddziatywania i efekty

i 1 1

oddziatywar Tl e DeA DC3

Nognos¢é podtoza i poslizg Parametry geotechniczne T M12 M32
Nosnosc podtoza Yoy nigredukowane
Poslizg Yan nigredukowane

(a) |
patrz Rozdziat 4

DC1! DC1?
M32 nieredukowane
1.4

1.1

"Wartosci wspotczynnikow czesciowych dla przypadkdéw obliczeniowych (DC) podano w zatgczniku A normy EN 1990, tablica A.1.8.
2Warto$ci wspotczynnikow czesciowych dla zestawow M1 i M3 podano w zataczniku A normy EN 1997-1, tablica A.1.8.

W czesci trzeciej widoczna jest tez
najjaskrawiej nowa filozofia pracy

z Eurokodami. Otéz prEN 1997-3:202x
zawiera bardzo wiele odniesien za-
réwno do dwoch pozostatych czesci
prEN 1997:202x, jak i Eurokodu 0 oraz
pozostatych Eurokodéw i norm wyko-
nawczych, Scisle tgczac je wszystkie.
Moze to stanowi¢ poczgtkowo utrudnie-
nie, ale zasadniczo harmonizuje zasady
projektowania. Tak jest chocby z dos¢
rozbudowanymi zestawami wspot-
czynnikow czesciowych (tab. 2), ktore
zawierajg wartosci liczbowe jedynie do
nosnosci poszczegoélnych konstrukcji,
natomiast dla oddziatywan — odnoszgce
sie do ogolnych zasad projektowania

z Eurokodu 0, a w zakresie parametrow
geotechnicznych do zestawéw global-
nych z cze$ci pierwszej Eurokodu 7.
Taki uktad, paradoksalnie, zwieksza
przejrzysto$¢ stosowania i bezpieczen-
stwo konstrukcji przez zachowanie
konsekwenciji oraz spéjnosci z catym
systemem norm konstrukcyjnych.
»Konstrukcje geotechniczne” to najbardziej
rozbudowana cze$¢ nowego Eurokodu 7,
ktéra stara sie obja¢ bardzo obszerng dzie-
dzine, rozbudowujac istotnie obecne tresci
(nieco wbrew podstawowym celom nowej
generacji), a jednoczesnie nadal nie podajac
projektantom wszystkich oczekiwanych od-
powiedzi. Jednak prace nad jej zapisami
trwajg intensywnie i mozliwe jest jeszcze
wprowadzenie wielu zmian.

Harmonogram dalszych prac
Faza prac nad czescig pierwszg nowej
generacji Eurokodu 7 zostafa praktycz-
nie zakonczona w 2018 r., a w zakresie
czesci drugiej i trzeciej prace nad osta-
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tecznym tekstem nadal trwajg. W ra-
mach tych dziatah, w czerwcu tego roku
zgtoszono odpowiednio ponad 540 oraz
3100 (!) uwag do ich tresci [14, 15, 16].
Liczby te obrazujg, jak wiele jeszcze
zostato do uzgodnienia oraz jak istotne
jest zaangazowanie zainteresowanych
w te prace, by nowe normy spetnity ich
oczekiwania.

Na koniec pazdziernika 2019 r. pla-
nowane jest wydanie wersji zrewido-
wanych — po uwzglednieniu uwag

— przewidzianych juz do oficjalnego
komentowania na poziomie krajowym.
Przedstawienie wersji koncowych czesci
drugiej i trzeciej planowane jest na kwie-
cien 2020 r. Dalsze prace bedg polegac
juz jedynie na harmonizacji catosci
normy prEN 1997:202x i przygotowaniu
do wdrozenia na poziomie krajowym.

Podsumowanie

Od roku 2015 trwajg prace nad stwo-
rzeniem nowej generacji Eurokodéw,
ktore majg zrewidowac i udoskonali¢
obecne tresci, poprawi¢ wygode ich
stosowania oraz uwzgledni¢ postep
technologiczny. W artykule przedsta-
wiono najwazniejsze zmiany propo-
nowane w normie prEN 1997:202x
Projektowanie geotechniczne.
Stworzenie lepszej wersji Eurokodu 7, cho¢
ogromnie potrzebne, jest tez wyzwaniem
bardzo trudnym, a ostateczna wersja nie
zdota spetni¢ wszystkich poktadanych w niej
oczekiwan. Warto jednak sledzi¢ wpro-
wadzane zmiany i zgtasza¢ ewentualne
uwagi za posrednictwem Komitetu
Technicznego PKN 254 ds. Geotechniki.
W ten sposob ksztattujemy przysziosé
projektowania geotechnicznego.

Inzynier budownictwa

Literatura

1. B. Kiosinski, Jak powstawat EC7 ,,Projekto-
wanie Geotechniczne”?, niepubl. 2019.

2. B. Kiosinski, Jak wdrazano w Polsce Eurokod
7 ,Projektowanie geotechniczne”, niepubl.
2019.

3. B. Klosinski, Perspektywy zmian Eurokodu 7:

Projektowanie geotechniczne, ,Inzynieria i Bu-

downictwo” nr 3/2017.

4. CEN/TC 250/SC 7 N 1189. prEN 1997-1
General Rules final, 2018.

5. prEN 1997-2 (2nd draft) April 2019 for issue
to SC7-WG2.

6. prEN 1997-3 (2nd draft) April 2019 for review
by SC7-WGS.

7. W. Bogusz, B. Kiosinski, Nowa generacja
Eurokodow — zmiany w projektowaniu geo-
technicznym, ,Acta Sci. Pol. Architectura”
nr 17/2018.

8. B. Ktosinski, Kierunki zmian i rozwoju
nowej wersji Eurokodu 7:2020, Wista,
7-10.03.2017, WPPK Geotechnika.

9. M515/CEN/TC250/SC 7 PT6. Background
Paper on Integrating rock engineering into
EN 1997-1, -2 and -3, 2019.

10. M515/CEN/TC250/SC 7 PT6. Background

paper on DYNAMIC DESIGN, 2019.

11. M515/CEN/TC250/SC 7 PT6. prEN 1990 (E)
First revised draft from Management Group
2018-11-09.

12. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projekto-
wanie geotechniczne — cze$¢ 1: Zasady.

13. Warsztaty Eurokod 7: Nowa Generacja,
Warszawa, 6 czerwca 2019, www.euro-
kododnowa.pl.

14. CEN/TC 250/SC 7 N 1299. Comments for
prEN 1997-2 WG2 April 2019 draft. 2019.

15. CEN/TC 250/SC 7 N 1300. Comments for
prEN 1997-3 WG3a April 2019 draft.1. 2019.

16. CEN/TC 250/SC 7 N 1301. Comments
for prEN 1997-3 WG3b April 2019 draft.1.



